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V letech 2019 až 2024 se v jímacím prostoru
uskutečnily 4 etapy výzkumných prací řešících
původ a příčiny nadměrného množství železa v

surové vodě a možnosti jeho eliminace

Realizované práce:
1. geofyzikální průzkum,
2. ověřování hydraulických vlastností studní,
3. kamerové zkoušky,
4. fyzikální, hydrochemický a biologický monitoring surové vody při

odlišných scénářích jímání a umělé infiltrace,
5. hodnocení vzájemné interakce kvartérní a cenomanské zvodně v

prostoru kombinovaného jímání obou zvodní,
6. numerické modelování proudění podzemní vody při odlišných scénářích

jímání a umělé infiltrace .



Výsledky prací

1. Identifikace a monitoring laterální a vertikální heterogenity
fyzikálních, chemických a mikrobiologických vlastností surové
vody v jednotlivých jímacích studních.
• Terénní měření fyzikálních vlastností podzemní vody
• Odběry vzorků a stanovení valenčních forem železa
• Kamerové zkoušky ve vybraných studních
• Monitoring rozložení oxidačně redukčního potenciálu
• Charakterizace mikrobiologického osídlení ve studních



Postup a výsledky prací

parametr jednotka NI-2 NI-5 NI-8 NI-12 NI-16 NI-19 NI-21 NI-24

datum 04.05.2020 04.05.2020 04.05.2020 04.05.2020 04.05.2020 04.05.2020 04.05.2020 04.05.2020
pozice odběru vzorku m.o.b. 9 10 11 11 11 11 11 11
Fe celkový filtrovaný HNO3 mg/l 1,54 1,25 0,0125 <0,002 0,004 0,752 1,4 2,84
Fe3+ filtrovaný  HNO3 mg/l 0,038 <0,01 0,012 <0,01 <0,01 0,05 <0,01 <0,01
Fe2+ filtrovaný  HNO3 mg/l 1,51 1,26 <0,01 0,014 0,01 0,701 1,5 3,01
redox potenciál mV -59 -50 69 92 85 -83 -115 -123









Oblast 1 Oblast 2 Oblast 3



Výsledky prací
3. Ověřování změn chemismu v důsledku napouštění nádrží pro
umělou infiltraci
• Terénní měření redoxního potenciálu– řad NII



Výsledky prací
3. Ověřování změn chemismu v důsledku napouštění nádrží pro
umělou infiltraci
• Terénní měření redoxního potenciálu– řad NII



Výsledky prací
3. Ověřování změn chemismu v důsledku napouštění nádrží pro
umělou infiltraci
• Terénní měření redoxního potenciálu– řad NII



Výsledky prací
3. Ověřování změn chemismu v důsledku napouštění nádrží pro
umělou infiltraci
• Terénní měření redoxního potenciálu– řad NII

Oblast 1 Oblast 2



Výsledky prací

jednotka

datum 04.05.2020 29.01.2021 04.05.2020 06.08.2020 22.09.2020 29.01.2021 01.04.2021

poloha odběru m.o.b.
Fe celkový mg/l 1,66 0,0578 1,66 2,14 1,12 0,0652 0,872
Fe3+ mg/l 0,013 <0,01 0,17 0,016 0,902 <0,01 <0,01
Fe2+ mg/l 1,64 0,082 1,49 2,12 0,218 0,078 0,869
redox potenciál mV -59 48 -50 -46 -53 20 -26

provoz čerpací stanice R38 v provozu v provozu
čerpání
vypnuto

vzorkovaný objekt
parametr

8 m

v provozu

12 m

NI-5NI-2

v provozu

Oblast 1



Výsledky prací

jednotka

datum 04.05.2020 06.08.2020 22.09.2020 27.11.2020 29.01.2021 04.05.2020 06.08.2020 22.09.2020

poloha odběru m.o.b.
Fe celkový mg/l 0,0168 0,0342 1,95 0,534 <0,002 0,0295 0,0092 5,25
Fe3+ mg/l <0,01 0,021 1,85 0,435 <0,01 <0,01 <0,01 5,13
Fe2+ mg/l 0,038 0,013 0,095 0,099 <0,01 0,02 0,012 0,123
redox potenciál mV 92 73 104 8 178 85 45 85
provoz čerpací stanice R38 v provozu v provozučerpání vypnuto

12 m

NI-16
parametr

v provozu

12 m

NI-12
vzorkovaný objekt

čerpání vypnuto

Oblast 2



Výsledky prací

jednotka

datum 04.05.2020 06.08.2020 22.09.2020 26.01.2021 04.05.2020 06.08.2020 22.09.2020 27.11.2020 26.01.2021

poloha odběru m.o.b.
Fe celkový mg/l 1,07 0,406 2,45 0,481 1,59 1,45 2,29 0,591 1,06
Fe3+ mg/l 0,095 <0,01 2,39 <0,01 <0,01 <0,01 2,19 0,534 <0,01
Fe2+ mg/l 0,975 0,439 0,06 0,545 1,64 1,72 0,104 0,057 1,11
redox potenciál mV -83 -37 14 -27 -115 -96 44 99 -81
provoz čerpací stanice R38 v provozu v provozu v provozučerpání vypnuto

12 m

NI-19 NI-21
vzorkovaný objekt

čerpání vypnuto v provozu

parametr

12 m

Oblast 3



Výsledky prací

y = 0,2137e-0,02x

R² = 0,8442
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Výsledky prací



Výsledky výzkumných prací

Kamerová prohlídka vybraných studní řadu NI



NI-3 Oblast 1



NI-5 Oblast 1



NI-12 Oblast 2



NI-19 Oblast 3



NI-22 Oblast 3



NI-26 Oblast 3



Výsledky prací

2. Původ a zdroje železa v kvartérní zvodni – řad studní NI a NII.



EK

E EK
cenoman kvartér

26.08.2020 26.08.2020
redox potenciál terén mV -90 75
Fe celkový nefiltrovaný mg/l 4,94 1,21
Fe3+ nefiltrovaný HCl mg/l <0,01 1,13
Fe2+ nefiltrovaný HCl mg/l 5,46 0,081

parametr jednotka
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EK

parametr jednotka MV-1 MV-2

datum 21/06/2022 21/06/2022
Fe celkový filtrovaný HNO3 mg/l <0,002 0.677
Fe3+ filtrovaný HNO3 mg/l <0,01 0.278
Fe2+ filtrovaný HCl mg/l 0.072 0.399
redox potenciál mV 30 -116



Výsledky prací

2. Původ a zdroje železa v kvartérní zvodni – řad studní NI a NII.
• plošně omezené přetoky přirozeného charakteru – lokálně

rozpukaný turonský slínovec,
• bodový přetok umělého charakteru – v okolí řadu R38 byla

řada dalších hlubokých vrtů (např. původní staré vrty Artéska
nebo další vrty až z roku 1900).





Výsledky prací

3. Navržená opatření k eliminaci zvýšených koncentrací železa v
surové vodě řadu studní NI a NII
optimalizace jímání surové vody čerpací stanicí R38
• Rozsah I – zapojené studny NI-6 až NI-18 (řad studní N-I) a

zapojené studny NII-20 až NII-32 (řad studní N-II)
• období při napouštění vodní nádrže VN-11 a v zimním

období zvýšeného stavu kvartérní zvodně (cca prosinec až
březen).

• Rozsah II – zapojené studny NI-6 až NI-18 (řad studní N-I)



Koncentrace v surové vodě R38



Koncentrace v surové vodě R38



Koncentrace v surové vodě R38
2016 - 2024
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jednotka

datum 04.05.2020 06.08.2020 29.01.2021 01.04.2021 22.07.2022 04.01.2023 26.03.2024 24.06.2024 15.11.2024

NI-5 mg/l 1,66 2,14 0,0652 0,872 0,108 0,0946 N 0,19 N
NI-6 mg/l N N N N 0,382 0,932 0,502 0,18 1,16
NI-7 mg/l N N N N 0,0082 0,0077 0,0031 <0,01 0,02
NI-8 mg/l N N N N <0,002 <0,002 <0,002 <0,01 <0,01
NI-10 mg/l N N <0,002 N <0,002 <0,002 0,0162 <0,01 <0,01
NI-12 mg/l 0,0168 0,0342 <0,002 N <0,002 <0,002 N <0,01 0,19
NI-14 mg/l N N N N N N N <0,01 0,185
NI-16 mg/l 0,0295 0,0092 N N <0,002 <0,002 <0,002 <0,01 0,6
NI-17 mg/l N N N N N N 0,0021 <0,01 0,59
NI-18 mg/l N N N N 0,0065 0,0054 0,0387 0,23 0,176
NI-19 mg/l 1,07 0,406 0,481 N 0,134 N N <0,01 N

Vysvětlivky: N vzorek nebyl odebrán, ani analyzován

koncentrace nad hygienickým limitem pro pitnou vodu  (dle vyhlášky č. 252/2004 Sb.) - Fe>0,2 mg/l

koncentrace těsně pod hygienickým limitem pro pitnou vodu (dle vyhlášky č. 252/2004 Sb.)

Studna
koncentrace Fe v podzemní vodě
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Děkuji za Vaši pozornost!!!Děkuji za Vaši pozornost!!!


